E-BOOK 2

MICROBIOLOGIA

BIOSEGURANCA 360°

BI@CIDE




BI@CIDE

E- BOOK VOLUME 2 | MICROBIOLOGIA PARTE 1

INTRODUGAO

A biosseguranca comega pelo conhecimento basico de microbiologia. Microrganismos
invisivels a olho nu causam grandes danos a saude dos seres humanos e dos demais
Integrantes do meio ambiente. Podemos dizer que esse € mundo dentro do nosso mundo
e que bilhdes desses microrganismos estdo em toda parte, desempenhando em sua
maioria fungdes fundamentais para a vida humana, mas em alguns casos, mortais.

A palavra Microbiologia deriva do grego: mikros ("pequeno”), bios ("vida"), e logos (“ciéncia").
Esta Ciéncia estuda 0s organismos MIcroscopicos e suas atividades biologicas, isto €,
verificam as diversas formas, estruturas, reproducao, aspectos bioguimico-fisioldgicos, e
seu relacionamento entre si e com o hospedeiro, podendo ser benéficos e prejudiciais. A
Microbiologia trata 0s organismos microscopicos unicelulares, onde todos 0s processos
vitals sdo realizados numa Unica célula.

Independentemente da complexidade de qualquer organismo, a célula é, e deve ser
considerada, a unidade basica da vida.

Todas as células vivas estdo compostas de: protoplasma (do grego: primeira substancia
formada), complexo organico coloidal constituido principalmente de proteinas, lipideos e
acidos nucléicos; membranas limitantes ou parede celular; e um nucleo ou uma substancia
nuclear equivalente.

Em Microbiologia podem-se estudar os organismos em detalhes e observar seus
processos vitais durante o crescimento, reproducao, envelhecimento e morte. Com a
alteragao das condigdes ambientals, se podem alterar as atividades metabolicas, regular o
crescimento e, alterar o padrao genético, sem ocasionar a destruicdo microbiana. 0Os
principais grupos de microrganismos sao 0s protozoarios, fungos, algas e bactérias. Os
virus, apesar de nao serem considerados organismos vivos e sem particulas, tém algumas
caracteristicas de células vivas.
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Histéria da Microbiologia, alguns marcos

1686 —

Anton Van Leeuwenhoek: artesdo e comerciante holandés descreveu organismos

microscopicos, presentes nos mais diferentes materiais (agua da chuva, saliva, placa
microbiana dos dentes, alimentos) com grandes detalhes. Usou lentes com aumento de
até 300x. Encaminhava 0s seus registros para a Sociedade Real de Londres.

e Teoria da Geragao Espontanea ou Abiogénese:
Foi aceita até a 28 metade do século XIX. Isso representou grande entrave para O
desenvolvimento e reconhecimento da Microbiologia como ciéncia.
1858 — Rudolf Virchow, Louis Pasteur e John Tyndall, e outros estudiosos europeus
desenvolveram experimentos que finalmente terminaram com os debates sobre
geragao espontanea.

e Desenvolvimento da teoria de doengas causadas por microrganismaos:

Experimentos realizados por Pasteur e outros estudiosos, no século XIX, resultaram em
muitos avangos para a Microbiologia:

1.

2.

O conceito de que a vida deveria surgir de vida pré-existente (Biogénese).

As técnicas de esterilizagdo (Tyndall—tindalizagdo, esterilizacéo fracionada) e
pasteurizagdo (Pasteur, 63° C/30min).

O conhecimento do processo biolégico da fermentagéo (Pasteur).

O desenvolvimento da teoria das doengas causadas por germes (Pasteur e Robert
Koch).

O desenvolvimento de vacinas a partir do bacilo do carbunculo (Bacillus anthracis)
morto e do virus da raiva (Pasteur) atenuado ou enfraquecido.

O desenvolvimento dos métodos de isolamento de microrganismos e cultivo na
forma de cultura pura em meio nutritivo (Pasteur, Koch, Julius Petri e Frau Hesse).

O estabelecimento de um procedimento cientifico para provar a teoria das doencas
causadas por germes, conhecido como postulados de Koch.
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AREAS DE APLICAGAO DA MICROBIOLOGIA

Exister numerosos aspectos no estudo da Microbiologia, que sao divididos em duas areas
principais: a Microbiologia Basica e a Microbiologia Aplicada.

Microbiologia basica

Estuda a natureza fundamental e as propriedades dos microrganismos, enfatizando sobre
as caracteristicas morfologicas coloniais e celulares; caracteristicas fisiologicas
(necessidades nutricionais especificas e condigbes necessarias ao crescimento e
reproducdo);atividades fisiologico-bioguimicas (Metabolismo), caracteristicas genéticas;
caracteristicas ecoldgicas e sua relacdo com outros organismos e com o hospedeiro;
potencial de patogenicidade; e classificacédo taxonémica.

Microbiologia aplicada

Estuda como os microrganismos podem  ser usados ou controlados com finalidades
praticas, sendo 0s principais campos de aplicagdo a medicing, agricultura, industria, e meio
ambiente. Certos microrganismos fermentam material organico animal e humano,
produzindo gas metano que pode ser coletado e usado como combustivel. Na industria,
sao utilizados na sintese de uma variedade de substancias quimicas, desde o acido citrico
até antibioticos. Na industria do petrdleo sdo utilizados exopolissacarideos bacterianos,
para aumentar a extracao do petroleo de rochas reservatorio; e na area ambiental, para
degradar poluentes especificos, como herbicidas e inseticidas.

Areas de estudo da microbiologia

A microbiologia abrange uma area de estudo ampla, podendo ser fonte de diferentes

pesquisas.

Os campos de atuacado que a microbiologia pode atuar sao:

e Microbiologia médica: tem como foco de estudo 0s microrganismos patogénicos. Sua
atuacdo esta diretamente ligada ao controle e prevengao de doencas, estando assim
relacionada a imunologia.

e Microbiologia farmacéutica: tem como objetivo o estudo dos microrganismos que
podem contribuir com a produgao de medicamentos, especialmente antibioticos.

e Microbiologia ambiental: tem como foco de estudo as bactérias e fungos que atuam na
decomposicdo de matéria organica e dos elementos quimicos da natureza. Esta
relacionada aos ciclos biogeoguimicos.

e Microbiologia de alimentos: tem como objetivo estudar 0s microrganismos envolvidos
na industria alimenticia, especialmente no controle da produgao e industrializagao dos
alimentos.

e Microbiologia microbiana: tem como foco 0s processos que envolvem manipulacdo
genética e molecular dos microrganismos.
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Classificagdo dos microrganismos

Os principals grupos de microrganismos sao: virus, bactérias, protozoarios, algas e

fungos.
@ &
7 _'7 o /# g
.o (. wa N\
Bactérias Virus =
Protozoarios
Reino Monera Fungi - Protista

Caracteristicas

Seres vivos unicelulares (uma
célula)

Forma de vida mais abundante
e existente no ar, na terrae na
agua

Podem se:
e autdtrofos ou heterdtrofos
e anaerdbicas ou aerdbicas

Podem viver isolados ou em
forma de colonia

Seres vivos unicelulares (uma
célula). ou pluricelulares
(muitas células)

Desempenham diversas
fungdes atureza

(decor tores, predadores
parasitas, etc.)

c)

Exemplos de fungos: leveduras
e bolores

bs unicelulares (uma

Geralrr

anim

Estrutura

Sem nucleo

DNA sem nucleo definido)
Plasmideo

Preseng
alguns casos

je flagelos em

Hifas: estruturas que
ompdem as células, ou seja,
380 os filamentos que
constroem uma trama,
representando assim o corpo
do fungo

Nucleo bem definido
Presenga de septos (divisdo
por parede celular) e
ramificagbes

material genético (RNA ou
DNA)

flios, flagelo

e Hanseniase
e Tuberculose
o Leptospirose

e Candidiase
e Micose
o Histoplasmose
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e Covid 19
e Dengue

e Doenga de chagas
e Cia e

e Leishmaniose

o Maldria

e Toxoplasmose

e Tricomoniase
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